COLEGIO JUAN BAUTISTA DURAN
LO MORENO 70
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS

GUIA DE BIOLOGIA DE LOS ECOSISTEMAS N°1
“ORIGEN DE LA VIDA”

Nombre: Fecha: Curso: 3°MEDIO

Aprendizajes Esperados u objetivos de aprendizaje.
e Analizar teorias del origen de la vida.

Instrucciones Generales:
. Lea con detencion cada pregunta antes de contestar.
. Contesta en la guia impresa o en tu cuaderno (no debe copiar la pregunta, sélo dar la respuesta indicando n° de actividad y pregunta)

FORMACION DE LA TIERRA:

Es probable que el Sol y los planetas, incluida la Tierra, se hayan formado
hace mas de 10.000 millones a partir de agregados de particulas de polvo y
desechos.

La tierra tiene una edad aproximada de 4.600 millones de afios, lo mas
probable es que los fragmentos de residuos cdsmicos se hallan aglomerado
a lo largo de unos 100 millones de afios. En un comienzo, la Tierra choco
con uno o mas objetos, quiza tan grande como el planeta Marte. Esta
colisién produjo suficiente calor para fundir todo el globo.

Los elementos de la Tierra fundido se reacomodaron segun la densidad. Los mas densos formaron el
centro del planeta donde la desintegracion reactiva genero suficiente calor para convertir el interior de la
Tierra en roca fundida. Los elementos menos densos subieron a la superficie y lentamente se enfriaron
para formar una corteza sélida. Los elementos menos densos y gaseosos como el hidrogeno y el nitrégeno
fueron formando la atmosfera primitiva.

Este planeta recién nacido era muy distinto del actual, su atmosfera primitiva probablemente contenia
amoniaco (NHs), diéxido de carbono (CO2), monéxido de carbono (CO), nitrogeno (N.), sulfuro de
hidrogeno (H:S), metano (CH.), Hidrogeno (H.) y vapor de agua (H-0).

La Tierra primitiva era mucho mas caliente que ahora, y casi no habia oxigeno en la atmosfera. Los
geodlogos infieren que hace 4000 millones de afios, la Tierra se enfrid lo suficiente como para que se
solidificaran rocas en su superficie. Durante millones de afos esta corteza fue sacudida por la actividad
volcanica. Cometas y asteroides bombardearon la superficie. No habia océanos por el calor tan elevado, el
agua se encontraba principalmente en estado gaseo0so.

Estos gases se acumularon en la parte superior, dando lugar a la atmosfera, y al condensarse el vapor de
agua comenzaron las precipitaciones en forma de lluvia. Al acumularse el agua, se originaron rios, lagos y
océanos.

ACTIVIDAD 1:

1- ¢ Hace cuantos afios se formé la Tierra?

2- ¢, Qué contenia la atmosfera primitiva de la Tierra?

3- ¢, COmo se presentaba la corteza terrestre en la Tierra primitiva?

4- Explique coémo se formaron los Océanos y rios en la Tierra Primitiva

5- Realiza un esquema: a) explicando la formacién de la Tierra y b) Como imaginas la Tierra primitiva
A B



http://www.juanbautistaduran.cl/index.html

TEORIAS DEL ORIGEN DE LA VIDA:

El origen de los primeros seres vivos ha sido una interrogante presente en diversas culturas y en los
distintos periodos historicos, y ha sido abordada desde diferentes perspectivas, principalmente en los
planos filosofico religioso y cientifico.

» Teoriateolbgica o creacionista:

Estas ideas sostenian que la creacion del Universo era obra de un ser Supremo. Por tanto, nuestro planeta
Tierra, el Sol, la Luna y los cuerpos celestes, al igual que los océanos, los animales, los vegetales y el ser
humano, eran el resultado de la creacién divina.

Entre las Teorias que han intentado explicar el origen de la vida, tres se destacan por la gran discusion
cientifica que han generado, respaldadas con evidencias que surgen de la observacién y también de la
experimentacion.

» Teoriade la Generacion espontanea:

De acuerdo a esta teoria, los seres vivos podian aparecer por si solos, por generacion espontanea. Lo
anterior se explica debido a que los cientificos de hace varios siglos atras observaban, por ejemplo, que de
un trozo de carne podrida podian generarse larvas de moscas, lo que los llevaba a concluir que la vida se
podia generar continuamente por si sola a partir de la materia inerte, restos de seres vivos en
descomposicion, del barro o la basura.

La hipétesis de la espontanea fue rechazada por FRANCESCO REDI, quien en 1665 demostré que los
gusanos que eran detectados en la carne provenian de las larvas de moscas, que no aparecian si se
protegia la carne con una malla fina.

ACTIVIDAD 2: Investiga el experimento de REDI y con la imagen contesta

Formula una hipétesis para el experimento:

Expligue qué ocurre en la situacién A, By C

¢,Cudl es la razén de montar el frasco B?

Explica la principal conclusion obtenida a partir de este experimento

Sin embargo fue gracias al investigador francés LUIS PASTEUR en 1860, que la idea de la generacion
espontanea fue desterrada del pensamiento cientifico.

Pasteur llevé a cabo un experimento muy sencillo, con el que demostr6 que no existe la generacion
espontanea.



Pasteur puso una solucion con sustancias organicas en matraces de cuello recto y en matraces de cuellos
de cisne. Posteriormente los hizo hervir. Después de un tiempo, tomé muestras de ambos matraces y
detecto microorganismos en el caldo contenido en el matraz de cuello recto. Por el contrario, en el liquido
del matraz de cuello de cisne no encontrdé microorganismos, solo los detecto en el cuello del matraz.

ACTIVIDAD 3 ANALIZA: el experimento de Pasteur que se ilustra en la siguiente imagen y contesta

Matraz de
@ Caldo cuello recto

nutritivo

Microorganismos

Matraz de

cuello de cisne

Caldo
nutritivo

Sin
microorganismos

1- Explique la situacion Ay B

2-¢En qué consistié el experimento?

3- ¢ Qué factor diferencia el montaje A del B?

4- ;De dbnde provienen los microorganismos que se desarrollan en el matraz A?

5- ¢Por qué no hay desarrollo de microorganismos en B?

6- ¢, Cual es la principal conclusién obtenida a partir de este experimento?

D

¢ Por qué son relevantes las ideas de REDI y PASTEUR en el mundo cientifico?

8- ¢ Por qué la idea de la generacién espontanea no fue rechazada antes?

9

¢, Qué importancia tiene la experimentacién en el avance del conocimiento cientifico?




» Panspermia o Teoria Cosmozoica.

El quimico sueco Svante Arrhenius (1859-1927) propuso en 1903, la
teoria de la panspermia (semillas en todas partes), segun la cual la vida
no se origind en la Tierra sino que provino desde el espacio exterior en
forma de esporas que viajan impulsadas por la presion ejercida por la
radiacién proveniente de las estrellas. Muchos cientificos han objetado
esta idea, argumentando que los organismos unicelulares no soportan
condiciones de tan baja temperatura, como en el espacio exterior, ni
tampoco resisten la radiacién solar (ultravioleta). Sin embargo, los
defensores plantean que hasta el momento no hay evidencias que la
radiaciéon y las bajas temperaturas sean factores limitantes para la
supervivencia de algunos organismos unicelulares.

Evidencias a favor de la panspermia

Importantes han sido los planteamientos de dos cientificos, Chandra
Wickramasinghe y Fred Hoyle, quienes en 1974 propusieron que el polvo
interestelar estaba compuesto por particulas organicas. Por otra parte,
estos cientificos concluyeron que cuando un cometa se acerca a la
Tierra deja un rastro de polvo que al ser analizado quimicamente
parece ser organico, similar a la composicién molecular de una bacte-
ria. Sobre esta base y con estudios posteriores, hipotetizaron que la
vida en la Tierra se formoé a partir de microorganismos de origen
extraterrestre.

La teoria de la panspermia también es conocida como teoria cosmo-
zoica, ya que este nombre indica que la vida se habria originado fuera
de nuestro planeta. Evidencias a favor de estas teorias son los hallaz-
gos de compuestos organicos en diferentes meteoritos. Por ejemplo,
andlisis efectuados en el meteorito Orgueil, mostré que la materia or-
ganica que contenia consistia principalmente en los aminoacidos glici-
na y beta-alanina. Por otra parte, andlisis de los meteoritos Murchison y
Murray, permitieron identificar mas de 70 aminoacidos, entre los que se
encuentran alanina, valina, acido aspartico y acido glutamico. Ademas,
en el primero, recientemente se identificaron productos provenientes
de la degradacién de azucares, lo que ha puesto de manifiesto la exis-
tencia de la sintesis de azuicares en ambientes prebi6ticos, paso de
suma importancia en la determinacion del origen de la vida.

ACTIVIDAD 4: Completa el siguiente cuadro

Teoria Ser_es_ Vivos se Autor Evidencias a favor y/o
originan de: en contra

Creacionismo

Generacion
espontanea

Panspermia

2-¢Qué evidencias en contra de esta teoria podrian existir?




3- Analiza la siguiente tabla y contesta las preguntas:

En el afio 1969 cay6 el meteorito Murchison en Australia. Posteriormente se analizé su
composicién observandose la presencia de compuestos organicos. Al comparar algunos de
estos compuestos con los obtenidos en el experimento de Miller y Urey, se obtuvieron los
siguientes resultados (los & representan el grado de similitud).

1- ¢ Estos datos apoyan la teoria de la panspermia? ¢Por qué?

2- Aunque en si misma, la materia organica no posee vida, hay que considerar que la gran mayoria de los
compuestos organicos en la Tierra son biogenicos, es decir, son producidos por procesos biologicos ¢ Por
gué los descubrimientos de particulas organicas fuera de nuestro planeta han permitido a algunos
cientificos sugerir la existencia de vida extraterrestre? Fundamenta.

3- El origen guimico de la vida es la teoria mas aceptada y vigente respecto del surgimiento de los seres
Vivos, aunque existen algunos cientificos que apoyan la panspermia. Por tanto, la generacién espontanea
ha sido rechazada completamente. ¢ De qué depende principalmente que las teorias tengan mayor, menor,
0 nula aceptacion entre la comunidad cientifica? Fundamenta

» ORIGEN QUIMICO DE LA VIDA:

El bioquimico ruso ALEXANDER OPARIN y el biélogo inglés JHON HALDANE en 1924 propusieron
independientemente, una hipotesis sobre el origen de la vida con mayor fundamento que sus predecesores.
Oparin postulé que la vida surgié a partir de materia inanimada, pero no en un proceso espontaneo, sino
como consecuencia de una larga cadena de transformaciones.

Oparin y Haldane sugirieron independientemente que con las fuentes de energia que
existian en el ambiente primitivo y si la atmosfera hubiera sido reductora se podrian
haber originado moléculas organicas como las que observamos en |los seres Vvivos.

EXPERIMENTO:

Miller trat6 de simular estas supuestas condiciones de la Tierra primitiva con el montaje experimental que
se muestra en la figura.

Los componentes que utiliz6 son CH4 y NH3 que deberian haber estado presentes en una atmdsfera
reductora, ademas de agua. Descargas eléctricas entre dos electrodos simularon la condicion de
relampagos que presumiblemente eran muy abundantes en la era prebibtica. El resultado de este
experimento fue asombroso ya que se formaron varios tipos de aminoacidos.

Los resultados de Miller parecian apoyar la idea de que la vida podria haber surgido a partir de
sencillas reacciones quimicas en la “sopa primordial”.



ACTIVIDAD 5:

1- ¢ Quién propuso el Origen quimico P m— —— ==Y
de la vida?

2- ¢ Qué postulo Oparin? AN AN \
‘H .".‘ |Descargas eléciricas
~——Ique simulan rayos y|

] NH.‘ Hz Co, ““ lproveen La energia

para la sintesis de
nuevos compuestos| |
]

\_ Compartimento /* |
\-atmosténico” ' m—

3- Explica cdmo se originaron las primeras 1 w
células segun el origen quimico de la vida Agua —= (1 b~ (Alentriorse los gases | [

) "atmostéricos” se
origina una Tuvia®
que contiene I0s NUEVOs
compuesios. Estos se
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4- ¢ Quiénes apoyaron y dieron evidencia Este aparato es similar al utilizado
cientifica a esta teoria? por Stantny Wil pira dulasolagr
¢l tipo de moléculas que pudieron
haberse producido en una
atmasfera reductora primitiva
5- ¢, Cuél es el problema de investigacion en st
el experimento de Miller?

" " Setomanmuesiras del | Calentador
| “océano” para su analisis

6- Proponga una Hipétesis para el experimento

7- En el experimento que representan los electrodos y el caldo de cultivo

8- ¢ Cual es la principal conclusién obtenida a partir de este experimento?

9- Resuma brevemente las principales ideas que buscan explicar el origen de la vida en la Tierra.

TEORIA GENERACION ORIGEN ORIGEN QUIMICO
CREACIONISTA ESPONTANEA EXTRATERRESTRE




ACTIVIDAD: Marca con una X la alternativa correcta

1- Postula que la vida se origin6 fuera de nuestro planeta:

a)
b)
C)
d)
e)

a)

3- La figura corresponde al experimento:

2- La teoria Creacionista: _ _

Teoria propuesta por Arrenihus
Teoria de la generacion espontanea
Teoria Abiogenésica

Teoria Cosmozoica

Ninguna de las anteriores

Se basa en el antiguo testamento
Postula que todo fue creado por un Dios
Dice no existir la evolucion

Todas las anteriores.

-~ Descarga
| elétrica

-

Es defendida por los cristianos ﬂ, ﬁ
e -:{_____.' -
Y.
f
I.

. -3 :*. .x\"x
Realizado por Pasteur -
Que valido la generacién espontanea |
Creado por francisco Redi

De Miller

) . Condensador
Ninguna de las anteriores [

4- El resultado final de la imagen fue:

a)
b)
c)
d)
e)

Producir proteinas _ J
Generacion de aminoacidos o £
Reproducir condiciones de la Tierra primitiva TR )
Corroborar la teoria abiogenesica Agua
Ninguna de las anteriores fervente

5- En el caso de la imagen, por la flecha deberian entrar los gases de la atmésfera primitiva que serian:

a)
b)
c)
d)
e)

Nobles

H2, N2, CH4, NH3, CO2y vapor de agua

Vapor de agua, NHs, CO-

O3, O3, Hz, N2, CH4, NH3, CO2y vapor de agua
Ninguna de las anteriores.

6- La Teoria cosmozoica no tiene credibilidad porque:

a)
b)
c)
d)
e)

Se ha demostrado que no existe vida en otros planetas

Se demostré que los organismos son destruidos por la radiacion ultravioleta
Los extraterrestres no existen

El cientifico que la planteo hoy esta muerto

Ninguna de las anteriores

7- De la Teoria Espontdnea es FALSO:

a)
b)
c)
d)
e)

Los seres vivos se originan a partir de materia organica inerte

Fue defendida por el Cientifico Pasteur.

Los seres vivos se originan de basura, barro y organismos en descomposicion
Francisco Redi cuestiono esta teoria y realizo experimentos comprobatorios
Ninguna de las anteriores

8- Lateoria mas aceptada sobre el origen de la vida por los cientificos es:

a)
b)
c)
d)
e)

Creacionista
Generacion espontanea
Abiogenésica
Cosmozoica

Origen quimico.



